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Kullanim Alanlar
Kanalizasyon

Yagmur suyu uzaklastirma
Sanayi atik suyu uzaklastirma

Toprak zemin sularini tagima

Evsel atik sularini uzaklastirma

Duramax . ) .
KORUGE BORU GENEL OZELLIKLERI

Hakan Duramax Koruge
Borular, TS EN 13476-3 PP HDPE

Standardina uygun olarak

Elastikiyet Modulu 1500 - 1900 MPa 760- 1100 MPa
Polipropilen (PP) ‘den ve
L. i Akma Gerilim Dayanimi 28,4 -32 MPa 19,2 - 25 MPa
Polietilen (HDPE)'den
Kopma Gerilim Dayanimi 34,7- 36 MPa 24,8 - 32,6 MPa

uretilmektedir.

Hakan Plastik Tiirkiye'nin
ilk ve tek Polipropilen (PP) Koruge
boru ireticisidir.

Vicat Bozulma gléakllgl

PP " 150-155 °C

HDPE 110-124 °C

-
Servis Slresince

PP 65 °C
HDPE 35 °C

Sicaklik degerlerinde bozulmadan kullanilabilir.

ILGILI STANDARTLAR
TSEN 13476-3
CEN/TC 155W1011




Kimyasal Direng

Yiiksek debide akan
endiistriyel atiklar ve
kimyasallar, kanalizasyon
borularinin 6mriini etkileyen en
onemli olgulardir.

Hakan Duramax Koruge Borular
kimyasallara mikemmel
dayanim gosterirler.

Yapilan arastirmalar
polimerlerden (PP, HDPE)
Uretilmis kanalizasyon
borularinin asinmasinin, beton
ve metal borulara oranla ¢ok
daha geg¢ oldugunu
gostermektedir.

Hakan Duramax Koruge Borular,
asit yagmurlari, kati ve asidik
maden atiklari ve ylksek
konsantrasyondaki tuzlu, yakit ve
motor yagi karismis yol sularini
tasimada guivenle kullanilabilir.

Hakan Duramax Kanalizasyon
Borulariiletkenlik 6zelligine sahip
degildir. Boylelikle metal
borularda goriilen elektro-
kimyasal ve galvanik korozyon
sorunlari, Hakan Duramax
Kanalizasyon Borularinda
gorulmez. 3

Beton borular

PVC borular

Kil borular

200 000

800 000

400 000 600 000

Test cevrim miktarh ——— n

Kaynak: Institute (MPA) “Darmstadt”

m BORU SiSTEMLERI

Beton borular elektro-kimyasal
korozyona karsi savunmasizlardir.

Beton borularda boru i¢ cidarinda,
mekanik asinmaya neden olan tas
ve diger asindirici atiklar, borunun
mukavemet degerini dustirerek,
borunun hidrolik veriminin

azalmasina neden olmaktadir.

Beton borularda

9 yillilk 6mm’ye varan aginmalar
meydana gelmektedir.

Dayaniksiz boru sistemlerinde Korozyon
asitlerin korozyona ugrattigi bolgeler

stilfur oksit

stilfurik
asit

buharlasan asitler

\ Sivi haldeki asitler ATIK SU
siilfat TORTU

Tortu halindeki

asitler

DURANMAX




Teleskobik tasima ve istifleme

Hakan Duramax Borular hafif olmalarindan dolayi
teleskobik nakliyeye uygundur. Borular, kolaylikla
ic ice istiflenebilmektedirler. Hafif olmalari
sayesinde tasima ve uygulamada maliyet avantaji
saglanir. Beton ve metal borularda oldugu gibi

doseme sirasinda ving benzeri agir ve maliyetli
ekipmanlara ihtiyac duyulmaz.

BETON BORULARA KIYASLA 30 KATA VARAN HAFIFLIK

200mm MUFLU DURAMAX BORU = 2,5Kg/mt

200mm MUFLU BETON BORU = 90 Kg/mt

Nakliye sirasinda boruya zarar verebilecek siirtiinme ve darbelerden
kaciilmahdir. Uzun sure direkt giines isigi altinda birakilmamalidir.
istifleme alaninda boruya zarar verebilecek sivri uclu delici

materyaller bulunmamalidir.

DI

. \\\\\ Ving ve diger yiiksek maliyetli
. ‘ uygulama zorluklarina son verir.

E KORUGE BORU SiSTEMLERI
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Alternatifli birlestirme yontemleri T

Duramax Koruge Borularda kendinden muflu boru ile
Sizdirmazhk

birlestirme ve diiz boru ile manson kullanarak birlegtirme

olmak uizere iki secenek sunulmustur. « Duramax muflu borularda Boru ile

muf birbirine kaynak ile birlestirilmistir.
Kendinden muflu birlestirme yonteminde manson kullanimina Borunun Muf kismi enjeksiyon yéntemi

e epe . . ile Uretildigi icin extruder ile Gretilen
gerek kalmadigi gibi iscilik, zaman ve maliyet tasarrufu saglanir. g
kendinden muflu borulara oranla daha

mukavemetlidir.
« Hakan Plastikte Uretilen tim Duramax

Duramax kendinden muflu boru borulara muflama prosesi sirasinda

MHW

basingl hava ile sizdirmazlik testi yapilir.

9 Standard kendinden muflu
borularda yasanan
problemler

Standard manson ile birlestirme yontemi

Muflarin yataklama boylari (TS EN
LT TS TTTSSToTommoooommooooes 9 13476) Standartlarina gore
‘ hesaplanmistir. Rakiplerinden en az

bir boru hatvesi daha uzundur. Bu

nedenle toprak hareketlerinde
: sizdirmazligi muhafaza eder.

>

 /

Malzemenin yiksek stirinme (Creep)

S,

dayanimindan dolayi HAKAN Duramax
Koruge Borularda zamanla muflar bozulup
sizdirma yapmaz.

Diger Koruge boru sistemlerinde goriilebilen,
Contanin bastigi noktada olusabilecek
deformasyona karsi Duramax borular dayaniklidir.



Bakim Onarim

Koruge Borular minimum 50 yil bakim
gerektirmeden kullanilabilir.

ic ylizeyinin acik sari renkte olmasi, gerektiginde
kanalizasyon sebekesi icerisinde kamera ile kontrol
yapilabilmesini saglar.

i¢ ylizeyin piiriizsiiz olmasi sistemdeki kati
partikiillerin yapisarak boru i¢ cidarini
daraltmasini engeller.

ihtiyac duyulan noktalarda yiiksek basincli su
plskiirtme yontemi ile temizleme yapmak

mUmkandr.
Olaganiistii durumlarda degismesi gereken

bolgeler acilarak mevcut ekleme parcalari ile
kolayca tamir edilebilir.

Duramax Koruge borular yliksek mukavemet
dederleri ve uzun 6mdirleri ile glinim{z sartlarindaki
en ekonomik ve kalicr kanalizasyon ¢6zimini sunar.

./////
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Uygulama sonrasinda
toprak hareketleri nedeni ile
baglanti noktalarinda
olusabilecek sorunlar

&L

Siradan Koruge Sistemleri

| LI

Cati tipi profil

sizint Ustiin sizdirmazlik 6zelligi

Hakan Duramax Koruge sistemleri Duramax 6zel dizayn edilmis cati tipi

ile boru icindeki atik
profili sayesinde daha mukavemetli,

I sularin sizarak yeralti su
daha esnek ve daha uzun 6mdrli

>
saglam kanalizasyon ¢6ziimi sunar. kaynaklarimizin

kirlenmesini onler.

Siparise 6zel olarak i¢ katman rengi
farkli renklerde de iiretilebilir.

([
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Toprak Yiikii

Kanalizasyon sistemlerinde genellikle cazibeli akis oldugu icin
basingtan s6z edilmez. Ancak dis yiik dayanimi s6z konusudur. Koruge
borularin karsilastigi dis ylkler, toprak ytiki ve trafik yakaddr.

Toprak Yiikii Hesabi

Toprak altina désenen borunun maruz kaldigi dikey yik asagidaki formul

ile hesaplanir.

Po=CyDE Po: Toprak yuka (N/m)
C: Toprak yiiku katsayisi (formdlle hesaplanir)
v: Toprak 6zguil agirhdr ( N/m3) Toprak cinsine gére Tablo 1'e bakiniz.
D: Boru dis capi (m)
E: Hendek genisligi (m)
H: Dolgu yuksekligi (m)

_e-ZKu% E: Hendek genisligi (m)
C=27Ku K: Dolgu ile hendek arasindaki stirtinme

katsayisi icin (Tablo 1'e bakiniz).

Tablo 1 Zemin tiirii Ozgiil Agirlik,

Cesitli zeminlerin N/m?

ozgul agirhk ve -

stirttinme Nemli iri killi 20700 0,45 0,41

katsayilari. Nemli killi 19600 0,65 0,21
Nemli sikisik toprak 19600 0,29 0.65
Kiregli 19600 0,53 0,33
Nemli kum 18700 0,28 0,67
Cok kompakt toprak 18150 0,31 0,62
Sikisik kum 17200 0,29 0,65
Cakil tasi 17200 0,25 0,75
Cakilh 17200 0,40 0,47
Kuru sikisik toprak 17200 0,59 0,26
Kumlu cakil 16700 0,39 0,49
Kumlu iri killi 15700 0,61 0,25
Kuru killi 15700 0,45 041
iri cakilli 15700 0,25 0,75
Camur 15700 0,40 0,47
Daginik toprak 15700 0,32 0,60
Kuru Kum 14700 0,32 0,60

\ Kuru gevsek toprak 12750 0,65 0,21/




Trafik Yiikii Hesabi
Trafik yUki hesaplamasinda Boussinesq

formulu kullaniimaktadir.

30, Pe=Trafik ytikd (N/m)
" OKnHE Q:: Tekerlek ytiki (N/m)
D: Boru dis capi (m= metre)
H: Dolgu yiiksekligi (m)

Tablo 2 (Tasit degerleri)

Tekerlek basina

Siniflar jloplamitk maksimum giig
(kN) (kN)

Agir Trafik 600 100

Orta Trafik 300 50

Hafif Trafik 120 20

Otomobil 30 10

TOPRAK YUZEYi
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TABAN DOLGUSU s e g
A ' E

DOGAL TOPRAK

m BORU SiSTEMLERI

A:Taban dolgusu
Sikistinlmis kumdan
hazirlanan hendek tabani
dizeltilerek borunun rahatca
dosenebilecegdi ortam
hazirlanir.

Ax=min 150 mm olmalidir.

B: Yan doigu

Taban dolgusunun (izerine
ortalanarak désenen borularin
montaji saglandiktan sonra
delici ve kesici cisimlerden
temizlenmis, sikistirilmis
topraktan yan dolgular
hazirlanir.

Bt= DN + 300mm (min)

C: Ust dolgu

Yan dolgular tamamlandiktan
sonra kanaldan cikarilmis
toprak ile hendek doldurularak
kapatilir.

Ch= min 500 mm olmalidir.

E: Hendek genisligi DN +
400mm olmalidir.

DURANMAX




Koruge Boru Kayip Tablosu (tam dolu akis)
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Doluluk Oranina Gore Debi ve Hiz Degerleri (dairesel kesit)

OLULUK GRANI ORANI

HIZ

DOLULUK ~paNi

DEBI
ORANI

m BORU SiSTEMLERI

h/Di %

13,4

14,0
14,4
14,7
15,0
15,2
15,5
15,8
16,1
16,4
16,6
16,9
17,2
17,4
17,7
17,9
18,2
18,4
18,6
18,9
19,1
19,3
19,6
19,8
20,0
20,2
20,5
20,7
20,9
21,1
21,5
21,9
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
24,3
24,7
25,0
25,4
25,8
26,1
26,5
26,8
27,2
27,5
27,8
28,2
28,5
28,8
29,2
29,5
29,8
30,1

HIZ DEBI
Vg/Vd | Qg/Qd
0,213 0,203
0,263 0,206
0,294 0,209
0,319 0,212
0,341 0,215
0,358 0,218
0,375 0,221
0,389 0,224
0,402 0,227
0,415 0,230
0,425 0,233
0,438 0,236
0,447 0,239
0,457 0,242
0,467 0,245
0,473 0,248
0,483 0,251
0,489 0,254
0,498 0,257
0,505 0,260
0,512 0,263
0,518 0,266
0,527 0,269
0,533 0,272
0,539 0,275
0,543 0,278
0,549 0,281
0,555 0,284
0,561 0,287
0,567 0,290
0,571 0,293
0,577 0,296
0,583 0,299
0,587 0,302
0,592 0,305
0,596 0,308
0,602 0,311
0,606 0,314
0,609 0,317
0,615 0,320
0,618 0,323
0,622 0,326
0,627 0,329
0,631 0,332
0,635 0,335
0,638 0,338
0,643 0,341
0,647 0,344
0,650 0,347
0,654 0,350
0,660 0,353
0,667 0,356
0,676 0,359
0,682 0,362
0,687 0,365
0,693 0,368
0,700 0,371
0,706 0,374
0,712 0,377
0,717 0,380
0,723 0,383
0,729 0,386
0,734 0,389
0,740 0,392
0,744 0,395
0,750 0,398
0,754 0,401
0,758 0,404
0,764 0,407
0,768 0,410
0,773 0,413
0,778 0,416
0,782 0,419
0,786 0,422
0,790 0,425

h/Di %

30,4
30,6
30,8
31,1
31,3
31,5
31,8
32,0
322
324
32,7
32,9
33,1
333
336
338
34,0
34,2
34,4
34,6
34,9
35,1
353
35,5
35,7
35,9
36,1
36,3
36,5
36.7
37,0
37.2
37.4
37,6
37.8
38,0
38.2
384
38,6
388
39,0
39,2
39,4
39,6
39,8
40,0
40,2
40,4
40,6
40,8
41,0
41,1
41,3
41,5
41,7
41,9
42,1
423
42,5
42,7
42,9
43,1
433
43,4
43,6
43,8
44,0
44,2
44,4
44,6
448
44,9
45,1
45,3
45,5

0,911

DEBI HIZ

ORAN| DOLULUK qpan
Qg/Qd| h/Di% | Vg/Vd
0,430 45,8 0,965
0,435 46,1 0,968
0,440 46,4 0,970
0,445 46,7 0,973
0,450 47,0 0,976
0,455 47,3 0,978
0,460 47,6 0,981
0,465 47,9 0,983
0,470 48,2 0,986
0,475 48,5 0,988
0,480 48,8 0,991
0,485 49,1 0,993
0,490 49,4 0,996
0,495 49,7 0,998
0,500 50,0 1,000
0,505 50,4 1,003
0,510 50,7 1,005
0,515 51,0 1,007
0,520 51.3 1.009
0,525 51,6 1,011
0,530 51,9 1,013
0,535 52,2 1,015
0,540 52,5 1,016
0,545 52,8 1,018
0,550 53,2 1,021
0,555 53,5 1,022
0,560 53,8 1.024
0,565 54,1 1,026
0,570 54,4 1,027
0,575 54,7 1,029
0,580 55,0 1,031
0,585 55,3 1,032
0,590 55,6 1,034
0,595 56,0 1,036
0,600 56.3 1,037
0,605 56,6 1,039
0,610 56,9 1,040
0,615 57,2 1,042
0,620 57,5 1,043
0,625 57,8 1,045
0,630 58,1 1,046
0,635 58,5 1,048
0,640 58,8 1,049
0,645 59,1 1,050
0,650 59,4 1,051
0,655 59,7 1,053
0,660 60,1 1,054
0,665 60,4 1,055
0,670 60,7 1,056
0,675 61,0 1,057
0,680 61,4 1.059
0,685 61,7 1,060
0,690 62,0 1,061
0,695 62,3 1,062
0,700 62,7 1,063
0,705 63,0 1,064
0,710 63,3 1,065
0,715 63,7 1,066
0,720 64,0 1.067
0,725 64,4 1,067
0,730 64,7 1,068
0,735 65,0 1,069
0,740 65,4 1,070
0,745 65,7 1,070
0,750 66,1 1,071
0,755 66,4 1,072
0,760 66.8 1.072
0,765 67,2 1,073
0,770 67,5 1,073
0,775 67,9 1,074
0,780 68,3 1,074
0,785 68,6 1,074
0,790 69,0 1,075
0,795 69,4 1,075
0,800 69.8 1.075

0,821

HIZ
OLULUK qpaNI
h/Di % | Vg/Vd

70,0 1,075
70,2 1,076
70,5 1,076
70,7 1,076
70,9 1,076
71,2 1,076
71,4 1,076
71,7 1,076
71,9 1,076
72,1 1,076
72,4 1,076
72,6 1,076
72,9 1,076
73,2 1,075
73,4 1,075
73,7 1,075
73,9 1,075
74,2 1,075
74,5 1,074
74,7 1,074
75,0 1,074
75,3 1,074
75,6 1,073
75,8 1,073
76,1 1,072
76,4 1,072
76,7 1,072
77,0 1,071
77,3 1,071
77,6 1,070
77,9 1,069
78,2 1,069
78,5 1,068
78,8 1,068
79,2 1,067
79,5 1,066
79,8 1,065
80,2 1,064
80,5 1,064
80,9 1,063
81,2 1,062
81,6 1,061
82,0 1,060
82,4 1,058
82,8 1,057
83,2 1,056
83,6 1,055
84,0 1,053
84,4 1,052
84,9 1,051
85,2 1,050
85,5 1,048
85,8 1,047
86,2 1,046
86,5 1,045
86,9 1,044
87,2 1,042
87,6 1,041
88,0 1,040
88,4 1,038
88,8 1,037
89,2 1,035
89,6 1,033
90,1 1,032
90,6 1,030
91,1 1,028
91.6 1,026
92,2 1,024
92,8 1,021
93,5 1,019
94,2 1,016
95,1 1,013
96,1 1,010
97,4 1,006
99,9 1,001
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m BORU SiSTEMLERI

Duramax PP / PE KORUGE BORU VE EKLEME PARCALARI

Duramax PP / HDPE & E i Duramax PP / HDPE Cap

KORUGE CIKISLI 45° CATAL sap ; 3 KORUGE CIKISLI 90° (mm)

(C PARCASI) 150x150 E | T CATAL 150x150
200150 ! 1 200x150

! ! 200%200
200%200 ! !

: ! 250150
250x150 ! !

; : 250x200
250x250 ! 1 250x250
300x150 T 300x150

-
400x150 Pw 300x200
400%200 T 300x300

| = |
. ! 400x150
400400 oW
Lo 400200
500%200 Cow
Lo 400x250
000x200 Low 400x400
Duramax PP / HDPE R T 500x150
PVC CIKISLI 45° CATAL | e | 500%x200
(CPARGASI) Cop P9 500x300
(mm) | @ |
. ! 600x150
150x160 ! !
| | Duramax PP / HDPE
200x160 Cow KORUGE EKSANTRIK
250%160 O T REDUKSIYON

i =] ;

| | a
300x160 D e (cmn? )
200x200 Lo 200x110

| x |

300x200 200x150
S 1 200x160 (PVC)
400200 Cog

! ; 300x200

500x200 o=

< 1 400x150

P 400x200

=

oA 400300

500x400

Duramax PP / HDPE oo 00x500
PVC CIKISLI 90°T CATAL o x
(C PARCASI) : !
] wv 1
A
Cap i < |
(mm) | a H
3 500x160 ' ‘ Duramax HDPE
X Pz KORUGE CONTA o
200x200 P (mm)

| x |
250x160 Lo 150
300x160 - 200
300%200 250
400x160

. ! 300
400x200 ; ;

: ! 400
500160 ; ;

: | 500
500%200 ! ;
600x160 600



BORU SiSTEMLERI

HAKAN TELEKOMUNIKASYON (DATA) BORULAR VE EKLEME PARCALARI

HDPE CiFT CIDARLI
TELEKOM BORUSU

AAAAAARACA

D100

o o T

L=6000mm

PVC BORU DESTEGI

] - 1>
Y N N\ h=190
y . I
L=290

HDPE
BORU TIPASI

BN
\
\
\
\
y

SSNSSNN

N

HDPE

BORU ADAPTORU

HDPE
BIRLESTIRME
MANSONU

Cap

(mm)

100 mm

Cap

(mm)

100 mm (TEKLI DESTEK)

100 mm (iKiLi DESTEK)

Cap
(mm)

100 mm

Cap

(mm)

100 mm

Cap

(mm)

100 mm

SIiSTEMLERI

PALSTIK

KORUGE BORU

DURAMAX

HAKAN

HDPE
TAMIR MANSONU

Gap

(mm)

100 mm

HDPE
PVC iKi PARGALI
TAMIR MANSONU

600

HDPE
BORU CONTASI

Ca

(mm)

100 mm

Cap
(mm)

100 mm
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